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Chrante se pred riziky baterii diky naSemu inovativhimu bateriovému ulozisti
s certifikovanou aktivni protipozarni ochranou. Zastavi pozar v jeho pocatku,
zabrani Sifeni toxickych splodin a minimalizuje Skody na majetku a zdravi.
Idealni feseni pro bezpecné ulozeni spotové energie ve firemnich provozech
nebo domacnostech.
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Uvodni slovo vydavatele

Solarni asociace je profesni organizace sdruzujici klicove aktéry fotovoltaickeého sektoru
v Ceské republice. Dlouhodobé podporuje bezpeény a kvalitni rozvoj fotovoltaiky a aktivné se
venuje také oblasti technickych standardu, provozni bezpecnosti a pozarni prevence.

Odborny kontext a vyvoj problematiky

Tato publikace navazuje na puvodni odbornou brozuru ,Zasady protipozarniho zabezpeceni
strednich instalaci FVE a opatreni pozarni prevence’, ktera vznikla pred vice nez deseti lety
Jjako spolecna iniciativa odborniku z oblasti pozarni bezpecnosti, vyzkumu a fotovoltaiky.

V dobeé vzniku puvodni brozury byly otazky pozarni bezpecnosti fotovoltaickych systemu
stale pomerné novou oblasti. Na jejim zpracovani se podilel tym odbornikt v ramci pracovni
skupiny Fire, slozeny ze zastupcl Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT
v Praze, Hasicsky zachranny sbor Stredoceskeho kraje, Solarni asociace a zastupce instalacni
a servisni spolecnosti Photon Energy Operations. Cilem tohoto tymu bylo shromazdit zakladni
zasady pozarni ochrany a bezpecnosti fotovoltaickych elektraren (FVE) a shrnout je do
prehledne odborne brozury.

Tato publikace se nasledné stala Siroce vyuzivanym podkladem pro investory, majitele FVE,
instalacni a servisni firmy i statni instituce od stavebnich uradu po Hasicsky zachranny sbor.
Zaroven se stala dulezitym podkladem pro pojistovny pri nastavovani pristupu ke snizovani
rizika pozaru na pojistenych instalacich.

V soucasnhosti je zakladni legislativa v oblasti bezpecnosti fotovoltaickych systemu ukotvena
a pozornost se soustredi zejmeéna na aplikacni a interpretacni otazky v praxi. Hasicsky
zachranny sbor vychazi z CSN P 730847, projektanti elektro ¢asti z CSN 332130 ed. 4. Néktera
pravidla jsou dale legislativné ukotvena ve vyhlasce ,114" a pojistovny maji prostrednictvim
sve asociace vydana technicka doporuceni pro FVE.

Toto vydani brozury se proto zaméruje predevsim na aplikacni otazky vyse uvedenych norem
a narizeni v kontextu dalsich predpist BOZP a pozarni ochrany.

Brozura je Clenéna do osvedcenych ctyr fazi: projekce, instalace, provoz a udrzba a zajisteni
vhodnych podminek pro pfipadny pozarni zasah.

Je nezbytné si uvédomit, Zze na fotovoltaicke elektrarny je nutné nahlizet jako na celek, nikoli
pouze jako na soubor jednotlivych komponent.
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Zakladnim aspektem spravné realizace PV systému je projekéni priprava
budouci realizace. Na projektantovi vyhrazeného technického zarizeni
elektro - fotovoltaické elektrarny, je hlavni odpovédnost za spravnost
budouciho reseni, pfi zvazeni vSech moznych i potencialnich rizik stavajiciho
objektu. Hlavni projektant tohoto druhu zarizeni je autorizovana osoba podle
zakona 360/1992 Sb. v oborech IToo nebo IE02. K hlavhimu projektantovi je
nutno pridruzit dalsi dulezité profese jako je statika a dynamika staveb, obor
I1S00, a Pozarni reSeni stavby, obor IHoO.

Projektova dokumentace pro realizaci stavby musi byt zpracovana podle vyhlasky
131/2024 Sb., § 7. Soucasti provadéci dokumentace musi byt zpracovan i staticky
posudek a pozarné bezpecnostni reSeni stavby. O tomto aspektu rovnéz hovori
CSN 332130 ed.4 ¢lanek 9. Projekéni zpracovani nesmi opomenout pozadavky
CSN 332000-7-712 ed.2, kde se hovoii o podmince na vyhotoveni zjednodusené
analyzy rizik. Projek¢ni zpracovani je mozno clenit do techto bodu:

1. Technologicka €ast navrhu PV systému
a. Technologicka ¢ast navrhu PV systému musi byt zpracovana minimalne dle
platnych predpistt CSN 332000-7-712 ed. 2, CSN EN 62 446-1.
2. Pozarné bezpecnostni reSeni a dokumentace zdolavani pozaru

a. Pozarné bezpecnostni reseni stavby musi byt zpracovano minimalné dle
platného predpisu CSN P 730847.

b. Dokumentace pro zdolavani pozaru je nasledné vyzadovana u staveb
spadajicich do pusobnosti vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., § 18.

3. Statika konstrukce PV systému a statika objektu
4. Ochrana pred bleskem

a. Ochrana pred bleskem musi byt zpracovana minimalnée v souladu s platnymi
predpisy vyhlasky &. 146/2024 Sb., § 26, CSN 33 2000-7-712 ed. 2 a souborem
norem CSN EN 62305,

Hlavnim aspektem projekcniho navrhu je jeho slozitost, ktera je dana mnozstvim profesi
setkavajicich se v ramci této technologie. Komplexnost reseni klade vysoké naroky na
odbornost projektanta elektro, ktery pri projekénim navrhu musi vynalozit veskeré
usili, a to jak v casti technologickeho navrhu, tak v oblasti koordinace projektovych
subdodavek jako je statika nebo pozarni reSeni stavby, v krajnich pripadech se jedna
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také o navrh ocelovych konstrukci, dopravni obsluznosti atd. Tento aspekt je vétsinou
znam zejmeéna z projektu pozemniho stavitelstvi, kde je tato koordinacni schopnost
svérena projektantovi pozemnich staveb.

Ostatné jako v jinych druzich projektu, je i zde nutno dbat na tymovou spolupraci
a dlouholeté znalosti a zkusenosti projektantu dilcich profesi. Pouze tak lze dosahnout
kvalitniho vysledku v podobé kvalitni projekeni pripravy.

Pri projekci PV elektrarny je velmi dulezité vnimat ji jako elektroinstalaci s rizikem
potencialniho zdroje pozaru. Proto je nutno obalku budovy s instalovanym
PV systémem pozarné oddélit od vnitfnich prostor a znemoznit tak prestup
pozaru jak z objektu na PV systém, tak z PV systému do interiéru. Pro hodnoceni
pozarniho rizika PV systému na obalce budovy jsou zasadni tfi faktory: pozarni
odolnost konstrukce, trida reakce na ohen obalky budovy a umisténi instalace
z hlediska pozarneé otevrenych ploch.
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Pozarni odolnost

Odolnost obvodoveé stény nebo strechy (stresniho plasté) uvadéna v pozarne-
bezpecnostnim reseni uvazuje vznik pozaru v budové a brani jeho rozsireni z objektu
ven. Nicméné pokud neni zpétné provedeno hodnoceni i ve sméru z povrchu stfechy,
kde je instalovana technologie, dochazi k hrubé chybé hodnoceni pozarni odolnosti
stresni skladby. A proto i skladba, jejiz povrch je kryt asfaltovou lepenkou, muze byt ve
vysledku posouzena chybné jako nehorlava.

Trida reakce na ohen

Dostatecnym zajistenim pozarni bezpecnosti z hlediska reakce materialt na ohen stresniho
plasté, je pouziti skladby s klasifikaci Broof(t3). Bez klasifikace Broof(t3) napf. v minulosti
hojné pouzivane asfaltove lepenky, je potreba sireni pozaru znemoznit lokalne. Takovym
opatfenim muze byt napr. umisténi plechovych van pod rozvadéce, aby pfi pripadné
zavadeé na elektroinstalaci v rozvadéci nedoslo ke vzniku a naslednému rozsireni pozaru
vlivem odkapavajiciho plastu, dostatecne horkého ke vzniceni povrchu stresniho plaste.
Alternativou k tomuto reSeni muze byt aktivni zhaseci system, ktery je umistén v rozvadéci
a ktery reaguje jiz na rane faze horeni, jako je zvysuijici se teplota nebo kour.

Umisténi instalace

PV system je nutné umistovat mimo pozarné nebezpecny prostor objektu, tedy
v dostatecném odstupu od svetliku, svetlovodu, oken ustupujicich podlazi nebo
vzduchotechnickych vyustek. Naopak, protoze PV system pri pozaru uvolnuje teplo
kolem sebe, je nutné bez ohledu na odstupove vzdalenosti objektu instalovat zarizeni
v pfedepsanych odstupovych vzdalenostech dle platného predpisu CSN P 730847, ktera
definuje i zakladni pravidla pro umisteni bateriovych systemd.

Ceské technické normy uréuji minimalni pozadavky pro zajisténi bezpeénosti
a funkce urcitého zarizeni. Je ale vhodné zohlednit vyssi koeficient
bezpecnosti, a napriklad spravnou dimenzi vodice, nebo ostatnich prvki,
dosahnout tak mensich tepelnych ztrat. Poddimenzované prvky byvaji
¢astym zdrojem ztratového tepla, které muize vést az ke vzniceni prislusné
technologie. VSechny jednotky poZzarni ochrany jsou vybaveny technikou
k zasahu na zarizeni pod napétim do 400V, proto je vhodné volit napéti ve
stringu do 400 V. U malych systému je nutné vzit v uvahu platny predpis
vyhlasky 114/2023Sb., kde je stanoven pozadavek na zajisténi bezpecné

7



urovné bezpecného napéti s hodnotou 120V DC. U systému vétsiho rozsahu
je nutné se Fidit predpisem CSN P 730847. Tato norma umoziuje pfi splnéni
dalSich podminek budovat systémy bez omezeni napéti na 120 V. Nicméné
prave navrh vhodné struktury a pouziti ¢i nepouziti napriklad optimizért nebo
odpojovacu, je jednim ze stézejnich ukolu autora navrhu reSeni FVE. 47"
v tomto dava dostatecny prostor pro bezpeéna reseni.

Zasahové cesty

U rozsahlejsich instalaci na plochych strechach je nutné do projektu zaclenit zasahove cesty:
rady panelu v maximalni délce 40 m oddélit odstupem 1,1 m, ktery je pruchozi skrz vsechny
rady. Pro zaruceni neposkozeni hasicskeho zarizeni je dulezité v zasahovych cestach zabranit
vzniku ostrych hran, napr. pro vedeni kabelaze pouzit plné zlaby s vikem a presahy podélniku
konstrukci opatrit ochrannymi bocnimi krytkami. Detailni pozadavky na zasahove cesty jsou
stanoveny v CSN P 730847 v pfiloze B a C podle toho, o jaky PV systém se jedna. Zasahova
cesta neslouzi jen k zasahu pri pozaru, ale je dobre vyuzitelna i pri servisu a opravach PV
systemu. Proto ne vzdy se vyplati budovat rozsahla pole bez dobré pristupnosti.

Umisténi technologie

| pres dostatecne IP kryti pouzitych rozvadécu a stridacu je vhodné tyto prvky chranit
pred vlivy pocasi - destém a slunecnim zarenim. Pri vyssim tepelném namahani
a vystaveni vlhkosti totiz dochazi ke zkraceni zivotnosti vnitrnich prvkd, a tim k vyssi
pravdepodobnosti jejich poskozeni. To pak muze byt zdrojem pozaru. Proto pfi potrebé
instalovat technologii do vnéjsiho prostredi je velmi vhodné volit jeji umisténi do
stinnych mist, pripadné pod strisku proti desti. Zaroven by mely byt dodrzeny odstupove
vzdalenosti mezi instalovanou technologii PV systemu podle predpisu vyrobce
a zajisteno umisténi technologie v dostate¢né vysce nad finalni stresni krytinou/
podlahou, podle pozadavku na bezpecnou obsluhu a servis. Z pohledu aktualniho
posuzovani pozarni bezpecnosti celeho navrhu PV systemu je nutné uvazovat tak, aby
byl PV systém instalovan na vnéjsi obalce budovy, pripadné na mistech, ktera jsou
vhodneé pristupna pro potencialni zasah HZS.

Integrace PV systému do obalky budovy

V pripadé projekce PV systéemu ¢i samotnych koncovych prvku do fasady (do
zateplovaciho systéemu) je nutné dbat na to, aby nevzniklo slabé misto kryci vrstvy. Proto
pouzity tepelny izolant pod PV zafizenim a v Sifce alespon 20 cm na vsechny strany musi
byt tridy reakce na ohen A1/A2. V pripadé vétrané fasady je nutne vzduchovou mezeru
mezi systemem a fasadou upravit tak, aby nemohlo dojit vlivem proudiciho tepleho
vzduchu k Sireni pozaru kominovym efektem. Dalsi pravidla pak urcuje vyrobce systemu
a je v zajmu projektanta si tyto informace opatrit.
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Dobrou projekéni pfipravou je mozno eliminovat 90-95% potencialnich
problémd, které se pri fyzické realizaci dila mohou objevit. Schopna realizaéni
spolec¢nost je schopna akceptovat toto 5-10% riziko, ze projekt obsahuje
nedostatky. Soucasti téchto potencialnich problému ve vazbé na nedostatky
projektové dokumentace muze byt i takovy detail jako napfriklad vedeni DC
kabelaze, zpusob uchyceni MC4 pod PV moduly, uloZeni kabelovych Zlabu,
vedeni kabelaze k tlacitku STOP FVE, jeho vhodné umisténi, atd. Nejedna
se tedy o vécné chyby, ale o nedostatky spojené s prilis velkym detailem
realizace, o kterém projektova dokumentace nepojednava.

Pred zahajenim fyzicke realizace PV systému je nutne brat na zretel to, ze se jedna
o zarizeni, které bude slouzit po dobu minimalné 20 let. Tudiz kazdy opomenuty
detail pfi realizaci muze mit fatalni dopad na dlouhodobou udrzitelnost a provozu
PV systemu. Dulezitym aspektem je manipulace s technologii PV systemu podle
montazniho navodu, primarné se jedna o manipulaci s PV moduly pri doprave na
stfechu a naslednou manipulaci pfi uchyceni na finalni pozici.

Jako zakladni body se jevi:

1. Dodrzeni montazniho navodu vyrobcu

2. Zpusob vedeni a ulozeni kabelaze vystavené vnéjsimu prostredi, jako je UV zareni,
zmeény okolni teploty a vihkost

3. Zpusob ulozeni konektort MC4 pod PV moduly
4. Umisténi technologie PV systému
5. Provedeni AC ¢asti systému, nastaveni ochran
6. Provedeni ochrany pred bleskem
Jelikoz se jedna o systém, ktery ma potencialné dlouhou zivotnost, je vhodnéjsi

klast duraz na pasivni ochranu nez na ochranu aktivni, ktera muze casem rychleji
degradovat a stat se tak neucinnou.

Jako pasivni ochranu je mozno proveést:

1. Vedeni kabelaze v plnych plechovych zlabech s vikem a systéemovych
tvarovkach pro odbocky a stoupaci/klesaci vedeni

2. Vedeni DC kabelaze oddélene proti vzniku paralelniho zkratu

3. Odbocky z kabelovych zlabu, vést v ohebnych/pevnych kovovych trubkach



4. Pro vyvazani konektort MC4 pouzit kovove stahovaci pasky pripadne i vhodne,
certifikované kryty konektoru.

5. Strisky proti snéhu a desti nad instalovanou technologii PV systéemu (stridace,
rozvadéce)

6. Zamezeni vzniku stineni, a to jak od podpurné technologie PV systemu (jimaci
tyce), tak od stavajici technologie umisténée na strese objektu

7. U systému s baterii uvazit jeji umisténi mimo objekt nebo do chranéného prostoru.

Velikost rozvadécu

Kryti IP proti povétrnostnim vlivim spolu se schématem rozmisténi vnitinich prvka
v rozvadéci je zpravidla dano projektem a pfi instalaci se voli vhodny odpovidajici
rozvadéc. Velmi ¢astou chybou je volba malého rozvadéce, ktery ve vysledku
nezohlednuje ztratove teplo (dostatecne odstupy vykonovych prvka). Kumulované teplo
pak tepelné namaha prvky uvnitf rozvadéce a snizuje jejich zivotnost. Dochazi tak k vyssi
pravdépodobnosti jejich poskozeni, a to muze byt zdrojem pozaru. V pripade zpétného
zjistéeni teto situace je mozné dodatecneé instalovat pasivni/aktivni chlazeni. Prostupy
pro kabelaz je vhodné instalovat ze spodni hrany rozvadéce z duvodu pasivni ochrany
proti zateCeni destove vody. V okoli rozvadéce je vhodneé provest upravu nehorlaveho/
ohen retardujiciho okoli, které dopomuze k eliminaci pripadneho Sireni plamene do okoli.
Jako vhodna se jevi aktivni ochrana instalovana primo do rozvadéce, ktera reaguje jiz na
ranou fazi horeni, jako je zvysuijici se teplota nebo mnozstvi koure. U tohoto reseni je jen
nutné pocitat s pravidelnou udrzbou a servisem. Z pohledu pasivni ochrany proti Sireni
plamene po vzniku DC nebo AC oblouku je vhodné instalovat rozvadéce v plechovém
provedeni, které odpovidaji pfedpisu CSN 61439-2 ed.2, pfiloha DD. Tyto pozadavky
nejsou obecne zavazne, nicmené na strané DC se jedna o minimalni doporuceni, jak maji
byt rozvadéce provedeny.

Ochrana kabelaze

Pri instalaci je nutné eliminovat namahani kabelaze ostrym ohybem nebo tahem.
Neprijemnou kombinaci obou vlivu je ohyb kabelaze kolem ostré hrany. Pfi ném totiz
dochazi k plastickeé deformaci kabeloveho plasté, ktera muze vest az k pfimému zemnimu
spojeni daneho vedeni. Namahani kabelaze lze zcela odstranit jejim spravnym uchycenim.
Kontaktu kabelaze s ostrymi hranami lze zabranit napf. gumovou podlozkou a zvétsenim
vule kabelaze, aby nebyla v kontaktu s hranou. Eliminaci vzniku ostrych hran lze rovnéz
dosahnout pouzitim systémovych tvarovek pri odbockach nebo pri provedeni stoupaciho/
klesaciho vedeni. Odlehceni tahu kabelaze pri stoupacim/klesacim vedeni je nutné provest
s ohledem na konstrukéni provedeni kabelu a na délku zivotnosti systemu.
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Kabelove trasy je pak potreba vzdy vest v kovovych chranickach nebo kovovych zlabech.
Pri volneém vedeni kabelaze muze zejmena u sedlovych strech dojit napriklad k jejimu
zapadnuti do skviry mezi tram a pochozi prkna. Pri pochuzce je pak postupné poskozovana
izolace kabelaze, az dojde k priméemu zkratu, ktery v pripade drevéného tramovi miva
katastrofalni nasledky.

Oddéleni pozarnich useku

Pri vedeni kabelaze ze strechy dovnitr budovy, napriklad k rozvadecum, je nutne
mit na mysli, ze stfecha, i vnitini prostory mohou byt samostatnymi a oddélenymi
pozarnimi useky. Jejich propojeni v pripadé pozaru ma za nasledek nekontrolovatelne
Sifeni pozaru mezi useky. Proto je velmi dulezité takoveto prostupy opatrit pozarnimi
ucpavkami s nalezitou pozarni odolnosti.

Zvyseni pozarni bezpeénosti

Dodatecnym rozSirenim pozarni bezpecnosti je instalace protipozarniho alarmu
v rozvadécich, primo spojeného se samocinnym odpojenim PV systému. Klasicka
PYR cidla pouzivana v prostorach budov bohuzel nejsou vhodna, protoze jsou pevnée
nastavena na vyhlaseni poplachu pri teplotach, ktere se v rozvadécich mohou bézné
vyskytovat. Vhodné lze pouzit napriklad systém, ktery vyhodnocuje zakoureni a teplotu
ve dvou urovnich. Alarm je vyhodnocen napriklad pri teploté nad 70 °C a po dosazeni
teploty nad 90 "C dojde k samocinnemu odpojeni PV systemu od napajeni.

Jednotlive signaly a zmény stavu pak mohou byt predavany pomoci SMS komunikatoru,
ktery ihned informuje majitele Ci spravce vyrobny nebo servisniho dispecera a ten
nasledné provede potrebné kroky. Velmi vyhodnou nadstavbou takoveho systéemu je
stop tlacitko pro centralni odpojeni PV systemu pristupné pobliz vstupu do objektu,
pripadné u hlavniho rozvadéce. Vyuziti tohoto tlacitka muze byt v mnoha krizovych
situacich, zejména pak v pripadé pozarniho zasahu.

Montaz pozarni signalizace muze predejit znacnym Skodam na majetku, nicmeéné je
potreba dbat i na jeji udrzbu a zpracovat postupy pro pripad vyhlaseni poplachu. Obecné
se doporucuje nouzove postupy vytvorit pro vsechny instalace, a to i v pripadeé, ze se
jedna o typ instalace, kde toto neni normou, vyhlaskou, nebo zakonem, pozadovano.

Udrzba a pravidelné kontroly PV systému, je nutné provadét dle platné CSN
IEC 62 446-2, kde je mimo jiné psano, co vse je nutné kontrolovat a v jakych intervalech.
Rovnéz lze pro pravidelnou udrzbu a revizi vyhrazeného technického zafizeni pouzit
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NV 190/2022 Sb., ve kterém se uvadi, ze revize je nutné provadét prohlidkou, zkouskou
a mérfenim. Toto lze aplikovat i do bézné praxe, co se pravidelné udrzby tyka. Pri
provadeni pravidelné udrzby je vhodné postupovat tak, ze v prvni ¢asti je provedena
prohlidka celého zarizeni pro prvotni analyzu pripadnych problému a nedostatku
spojenych s provozem. Nasledné je mozno pristoupit ke zkousce a mereni. Jak jiz bylo
zminéno vyse, tyto dalsi ¢asti je nutné provadét dle platné CSN IEC 62466-2.

Systém pravidelné preventivni péce

Uz samotna pravidelna pritomnost technika, kdyz opticky zkontroluje zakladni
komponenty, jejichz poskozeni je ¢asto indikovano také zapachem, zménou barvy Ci
zvukem, muze predejit rozsahlym nasledkum skod. Je dobré si uvedomit, ze elektricke
komponenty, stejné jako kterekoli jiné vyrobky, mohou byt vyrobeny s defektem anebo
mohou byt od vyrobce nedostatecné navrzeny. Nasledky téchto nedostatku se zpravidla
neprojevi ihned pri spusténi FVE, ale az po dlouhodobéjsi praci zarizeni pod zatézi.
Jejich vcasnée odhaleni lze zajistit pouze pravidelnou preventivni kontrolou a provedenim
opravy drive, nez dojde k naslednému poskozeni ve vétsim rozsahu.

Kontrola proudovych spoju

Pravidelnym servisem FVE alespon dvakrat rocné lze predejit nejcastéjsi priciné pozaru -
zahoreni elektrického rozvadéce. Nejvice exponovaneé jsou z tohoto hlediska tzv. stringove,
nekdy nazyvane slucovaci boxy, odtud nazev S-Boxy. Jedna se o stejnosmérné rozvadece
zpravidla umisténé primo na podpurné konstrukci panell, které slouzi ke spojeni stringu.
Jejich vystupem je pak jiz jen jeden par vodicu vedeny na vstup stridace. Rozvadéc byva
pomeérné maly - obsahuje propojovaci sbernici, jisteni stringovych vstupt a ochranu
proti blesku. Kabelaz je zpravidla pfipojena do svorkovnice Sroubovym spojem, ktery
se vsak vlivem mechanickych a teplotnich vlivi muze lehce povolit. To ma za nasledek
zvyseni prechodoveho odporu proudoveho spoje a pri dlouhodobem pusobeni takoveho
tepelného namahani muze dojit az k pozaru.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o statisticky nejcastéjsi pricinu pozaru, je dulezité se na
tento aspekt zameérit. Jen provadét preventivni kontroly nestaci, je vhodne instalovat
vhodna opatreni, jejichz priklad je popsan v této brozure v casti Projekce FVE,
v kapitole ZvySeni pozarni bezpecnosti.

| dalsi rozvadéce, napriklad umistéené v technologickych mistnostech, je zapotrebi podrobit
pravidelné servisni kontrole, a to jak na zminénou miru dotazeni proudovych spoju, tak na
optickou kontrolu - napriklad neporusenosti kabelové izolace, zmény jeji barvy, naznacujici
degradaci tepelnym namahanim apod. Temer nezbytnym prostredkem kontroly je take
termovizni technika, ktera v rukou zkuseneho servisniho technika odhali ruzna uskali stavu
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technologie, ktera by mohlo vest k jejimu budoucimu poskozeni, a to dnes diky poklesu
ceny jednoduchych termokamer jiz bez vyraznych nakladu.

Soucasti kontroly spoju a celkoveho monitoringu je tak dnes jiz nedilnou soucasti provedeni
kontroly pomoci termokamery, diky které jsme schopni zjistit nejen problematiky ve vazbé
na proudove spoje, ale rovnez i zjistit nekvalitu vyrobniho procesu PV moduld, pri hledani
tzv. hot spotu. Nasledné je mozno provest termovizni snimky i instalovanych rozvadecu
a technologickych celku s vetsim mnozstvi konektorut, svorek a spoju, taka bychom mohli
zachytit potencialni poruchu jiz v ranych fazich pocinajicino problemu.

Cisténi chlazeni a filtri ventilace

Velmi zasadnim predpokladem bezporuchoveho provozu vyrobny je mechanicke cisteni
rozvadecu i stridact od necistot. Znecistene chlazeni zhorsuje odvod tepla vykonovych
prvku, které se proto zahrivaji ve vyssi mire. Podobné pri znecistenéem filtru ventilace dochazi
ke snizeni toku proudiciho vzduchu a tim i uc¢inku chlazeni vnitfnich komponent. V obou
pripadech dochazi ke zvyseni teploty vnitfnich prvka s moznym dusledkem vzniku ohniska
pozaru. Vyssi tepelné namahani ma takeé za nasledek zkraceni zivotnosti komponent, a tim
vysSi pravdépodobnost jejich poskozeni, které muze byt opet zdrojem pozaru.

Monitoring a vyhodnocovani provoznich dat

Je na misté si uvédomit, ze neni mozné kontrolovat elektrarnu podle mnozstvi
vyrobené energie, protoze ztraty, které jsou preménény v nezadouci teplo v takove
mire, ze mohou byt pricinou pozaru, jsou malokdy rozliSitelné na hodnotach celkove
vyrobené energie. Rozpoznatelné jsou az ve chvili, kdy vyrobna prestane vyrabét, coz
uz je zpravidla pozdé, a investor se casto o tomto stavu dozvi az nasledujici den dle
hodnoty vyrobené energie predchoziho dne. To uz vsak je vétsinou mozne zjistovat
informace o FVE pouze ze zaznamu zasahu hasi¢ského zachranného sborul.

Proto je velmi vhodné instalaci FVE rozsifit o monitoring provoznich a meteorologickych
dat. Zakladni monitoring je schopny prinejmensim porovnat mnozstvi vyrobené energie
s predpokladem urcenym na zakladé meteorologickych dat, nebo vyhodnotit rozdily ve
vyrobé jednotlivych stridacu a tim vcas odhalit rozdily ve vyrobé. Témito rozdily muze byt
prave chybgjici elektricka energie, premenéna na zvysenych prechodovych odporech
proudovych spoju v tepelnou energii.

Pokrocilejsi systémy monitoringu pak umoznuji, nebo prfimo samostatné provadéji,
hloubkoveé analyzy, a jsou schopné vyhodnotit napriklad cetnost zavad zarizeni a urcit jejich
mozne priciny, nebo dle provoznich dat urcit opotrebeni dane dil¢i komponenty. Vcasnou
vymeénou je pak nejen zajistén bezporuchovy stav vyrobny, ale zaroven je eliminovano
riziko poskozeni soucasti, ktera muze byt neprimou pricinou nasledného pozaru.

15



Provadéni pravidelnych kontrol a zkousek Vzor Zasahové karty

Kazdé elektrickeé zarizeni musi byt dle harmonogramu podrobeno pravidelnym

reviznim zkouskam, aby bylo ovéreno, ze je schopné bezpecneho provozu. Pokud S 4 4
chéma (planek

revize nebyla vykonana ve stanoveném casovém intervalu, nebo vysla negativné, (p )

muze dojit k zasadnimu problému, napriklad pfi pojistném plnéni pri likvidaci nasledné

skody na zafizeni. S revizi vyrazné pomuze CSN EN 62446-1 +Al.

Kontrole musi byt podroben také hromosvod, byt nebyva soucasti instalace a je
zpravidla spravovan majitelem objektu (stfechy). Ale vzhledem k tomu, ze je pri

instalaci upraven tak, aby jim byla zafizeni FVE chranéna, je potfeba i tuto revizni

zkousku mit platnou a v poradku.

Mnohdy se zapomina na kontrolu protipozarniho opatreni. Bohuzel na mnoha

instalacich byva na mistnim HZS vyzadan pouze souhlas pfi stavbée/kolaudaci zarizeni,
ale ke zpracovani pozarni dokumentace instalace pripadného protipozarniho opatreni ;
jiz nedojde. Je vsak treba si uvédomit, ze instalaci téchto opatfeni povinnosti majitele m\ﬁk*“ Elektromeér  y
FVE nekonci, a ze po jejich instalaci je treba provadét pravidelné kontroly a podrobovat

je pravidelnym zkouskam. | < Prijezd

—— — — — — — 1 o

3,5m

. —— —— — — — — — - -
Oploceni 1,8 m betonova zed

Dle nové vydané pozarni normy CSN P 730847, jsou jasné stanoveny pozadavky na
provedeni PV systému s naslednou informovanosti, tak aby mohl potencialni zasah Textova cast

slozek HZS probéhnout co mozna nejefektivnéji. Hlavnim aspektem pro bezpecné o . )
Popis instalace, relevantni informace o systému,

mista vypnuti a nebezpecna mista, omezeni pro
zasah a dalsi informace. Vzor dokumentace v
Informovanost pfiloze F, CSN P 73 0847

V pripade, kdy bohuzel dojde k pozaru, byva vysokym uskalim hasicskeho zasahu

vedeni pozarniho zasahu jsou pozadavky zminéné nize.

nepresné, nebo dokonce zadné, predani informaci veliteli zasahu, ktery bud jejich ) . o » L
Kartu je nejlépe umistit do dvefi elektromérovaho

) o . . § o rozvadéce a dvitka rozvadéce oznacit symbolem
nasledujici postup veden zpravidla s nasledky a s dopadem na poskozeni zafizeni. FVE dle CSN P 73 0847 piiloha E

shanénim ztraci drahocenny ¢as, anebo si musi poradit bez nich. Pak je bohuzel

Pri spravné zpracované dokumentaci PO musi byt na pristupnéem misté k dispozici
tzv. operativni karta zasahu, u mensich objektu technicky list FVE. Tyto dokumenty jsou
zdrojem potrebnych informaci pro velitele zasahu. ,47" doporucuje jejich zpracovani
i v pfipadé, ze nejsou pozadovany zakonnym pfedpisem. Takovou ,dobrovolnou* Casti vedeni FVE a rozvadéce v objektu

dokumentaci je pak vhodné umistit napfiklad do dvefi hlavni domovni skfing, nebo také oznacit (viz kapitola 6.2.3.5, normy)
pobliz hlavniho vypinace objektu.
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Technicky list fotovoltaické elektrarny

Operativni karta je presné definovany dokument, ktery musi byt vytvoren u rozsahlejSich
objektu v ramci dokumentace zdolavani pozaru. U mensich objektu operativni karta
neni pozadovana a je doporuceno vytvorit pro FVE dokument jiny, tzv. technicky list
FVE. Standardizovany technicky list FVE je vhodné vytvorit pro vSechny instalace FVE
Jjako rozsireni operativni karty vytvarene spolu s dokumentaci PO.

Technicky list FVE shrnuje informace o elektrarné: umisténi technologie, moznost
jejiho odpojeni, moznost rozpojeni do sekci s napétim pod 400V nebo 120V, schéma
vedeni kabelovych tras a informaci o dalsi vybaveé FVE. Zejména je dulezité uvest, zda
instalace umoznuje zalohovani energie a provoz FVE v ostrovnim rezimu. Pokud ano,
pak typ, mnozstvi a umistéeni akumulatort a postup jejich vypnuti.

Tyto informace maji byt (je-li to narizeno normou, zakonem ¢i vyhlaskou) po instalaci
FVE predany prislusnemu oddéeleni prevence HZS, ktery je prevede do GIS (geograficky
informacni system) pro pripad jejich pouziti k pfipraveé pred zasahem. Tento technicky
list ma byt zaroven umistén i na vnitrni strane dveri elektroméroveho rozvadece nebo
rozvadéce s hlavnim domovnim jisticem.

Oznaceni

Za ucelem predani informace veliteli zasahu o tom, kde je na objektu instalovana FVE,
se doporucuje z normy vychazejici oznaceni rozvadécu (pripadne dveri od mistnosti,
ve které je technologie umisténa) rozsifit o oznaceni piktogramem FVE.
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U velkych arealu by pak bylo vhodné umistit vystrazné tabulky i na samotny objekt,
pripadne na vjezd pristupove zasahove cesty. Vzhledem k tomu, ze technologie umisténa
na streSe nebyva zespodu vidét, je také vhodné oznacit samotné objekty, na kterych je
instalace skutecné provedena. Povinnost a misto oznaceni pak vyhodnoti a stanovi HZS.

Zavér

Projekéni a montazni prace na FVE nejsou vyrazné odlisné od jinych
montaznich praci. FVE je zdrojem elektrické energie a jako takova musi byt
provedena s nalezitou peclivosti a kvalitou. Projekéni zivotnost komponent
presahuje 20 let, a tak je nutno pouzivat dostateéné odolné materialy
a kvalitni komponenty, a to jak elektro, tak podpurnych konstrukci, pozarnich
ucpavek, dveri, natért a stavebnich prvkud. Provadéni instalaci je nutné svérit
osobam s dodatecnou kvalifikaci, zavést na stavbé kontrolni mechanismy
(inspiraci lze hledat v systémech ISO 9oo0x). Také je nutna (bezpodminecné)
spoluprace projekce s dalSimi profesemi, predevsim s autorizovanymi
osobami v oblasti pozarni techniky a statiky objektu. Pak lze vytvorit dilo,
které bude nejen funkeni, ale i ekonomicky prinosné a predevsim bezpecné!
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